Wezly i splatania — nowe zagadkowe struktury bialkowe

Joanna Sutkowska
Centrum Nowych Technologii, Uniwersytet Warszawski

Biatka s3 fundamentalnymi sktadnikami zywych organizméw. Zrozumienie
molekularnych podstaw funkcjonowania biatek wymaga poznania ich struktury i dynamiki, a
takze zwigzkow struktury z dynamikg. Bardzo wazng metoda badania takich zagadnien jest
analiza krajobrazu energii swobodnej. Struktura okoto 91% poznanych biatek jest
jednoznacznie okreslona przez ich pierwszorzedowa, drugorz¢dows i trzeciorzedowa forme, a
krajobraz energii swobodnej z duzym powodzeniem moze by¢ wyznaczony do$§wiadczalnie
oraz teoretycznie (np. w symulacjach komputerowych, przy uzyciu modeli gruboziarnistych,
a dla mniejszych biomolekut takze modeli pelnoatomowych). Jednakze badania ostatnich lat,
pokazuja, iz pozostale 7% biatek posiada nietrywialng topologi¢ (tzn. sa zapegtlone): 1%
takich biatek posiada wezly oraz slipknoty, natomiast 6% lassa oraz sploty a nawet theta
krzywe (przyktadowe wezty, slipknkoty oraz lassa przedstawione sa na rysunku 1).
Standardowy opis konfiguracji przestrzennej (uwzgledniajgcy pierwszo-, drugo- i
trzeciorzedowa strukture) takich zapegtlonych biatek okazuje si¢ niewystarczajacy, a roézne
dotychczas wypracowane narzedzia i teorie wymagajg istotnych modyfikacji 1 uwzglednienia
istnienia nietrywialnej topologii.

Podczas wyktadu omowi¢ najbardziej intrygujace typu nietrywialnych topologii w
bialkach, a takze scharakteryzuje ich krajobraz energetyczny. Podam przyklady wplywu
nietrywialnej topologii na funkcje biologiczne biatek na przykladzie leptyny - biatka
odpowiedzialnego migdzy innymi za otylo$¢ - oraz bialek prowadzacych do choroby
Alzheimera. Przytocze mozliwe zastosowania zapetlonych bialek w nanotechnologii oraz
medycynie.
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