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Opis uktadu doswiadczalnego do ¢éwiczenia nr 6 l

WSPOLCZYNNIK ZALAMANIA - KAT BREWSTERA

Wspotczynnik zatamania — to przyktad parametru materiatowego, okreslajacego niektore aspekty ztozonego
zjawiska — rozchodzenia si¢ $wiatta w osrodkach optycznych. Jego rzeczywisty mechanizm zwigzany jest
z wzajemnym wplywem fal elektromagnetycznych i materii, a wiec ich oddzialywaniem. Fundamentalne
wyjasnienia wlasnosci muszg si¢ do nich odwolywaé, jednak do opisu wielu zagadnien praktycznych
uzywany jest obraz fenomenologiczny bez analizy przyczynowej. W ¢wiczeniu wyznacza si¢ wspotczynnik
zatamania wykorzystujac efekt Brewstera — polaryzacji §wiatla przez odbicie.
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przez pomiar kata Brewstera Rys.1. Schemat uktadu pomiarowego.

Opis ukladu pomiarowego

Do wyznaczania wspolczynnika zatamania §wiatta uzywany jest uktad doswiadczalny przedstawiony
schematycznie na rys.1. Swiatlo ze zrodta odpowiedniego do badan nad polaryzacja, ustawionego na
poziomej fawie optycznej, pada na probke wykonang z badanego materialu. Probka mocowana jest na
obrotowym stoliku w taki sposob, ze jej ptaska powierzchnia od ktorej odbija si¢ §wiatlo zawiera pionowsg
o$ stolika, a jego obrdt zmienia kat padania. Odbite Swiatlo obserwuje si¢ przez lunetke, zamontowana na
ramieniu, ktore mozna obraca¢ wokot tej samej osi co stolik. Lunetke mozna przesuwa¢ wzdtuz ramienia,
a jej pozioma o$ optyczna znajduje si¢ na wysokosci Zrodla $wiatla 1 przecina o$ obrotu stolika. Taka
konstrukcja pozwala na wyznaczenie kata padania tej czesSci wigzki Swiatta, ktora odbijajac si¢ od probki
dociera nast¢pnie do lunetki i tworzy obserwowany obraz. Liniowy filtr polaryzacyjny zamontowany przed
lunetkg umozliwia badanie stanu polaryzacji $wiatta odbitego od ptytki — w tym wykrycie jesli jest to
calkowita polaryzacja liniowa. Dzigki temu mozliwy jest pomiar kata Brewstera i w konsekwencji
wyznaczenie wspotczynnika zalamania materiatu z ktérego wykonana jest probka.

Lunetka typu celowniczego o niewielkim powigkszeniu ma konstrukcje teleskopu Keplera. Przed nig, w
oprawie analizatora polaryzacji znajduje si¢ dodatkowa przestona z otworem o S$rednicy 11 mm
ograniczajacym wielko$¢ powierzchni przez ktérg $wiatto dociera do soczewki obiektywowej. Ostry obraz
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przedmiotow w polu widzenia lunetki uzyskuje si¢ przez wsuwanie lub wysuwanie dwoch tubuséw —w ten
sposob zmienia si¢ odlegto$¢ pomigdzy obiektywem i okularem przyrzadu.

Apertura zrodta, czyli niewielki otwor przez ktory wydostaje sie¢ z niego $wiatlo, wyposazona jest
w matoéwke 1 przestone formujaca pionowa szczeling (o szerokosci 1,6 mm). Jej obraz powinien by¢
widoczny w polu widzenia lunetki w postaci roz§wietlonego prostokata.

Niezbedne przyrzady dodatkowe: probki materiatdéw optycznych, taSma miernicza.
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Wazne informacje dotyczgce obstugi uktadu pomiarowego

Badana probka materiatu powinna mieé przynajmniej jedng ptaskg powierzchnie o wielko$ci nie mniejszej niz 1 cm?,
Nie musi to by¢ ptytka ptasko-réwnolegta, jednak jej forma powinna umozliwia¢ pewne mocowanie uchwytem
sprezynowym stolika — docisniecie do pionowej scianki w ktorej lezy o$ symetrii stolika. Z drugiej strony ptaszczyzny
$cianki znajduje sie prostokatne okno przez ktére dociera do prdobki padajgca wigzka swiatta. Konstrukcja zapewnia
mozliwo$¢ ustawienie dowolnego kata padania z zakresu od 0°+90° po obu stronach ptaszczyzny normalnej, Ta
ostatnia odpowiada pozycji zerowej skali katowej, znajdujacej sie na obwodzie tarczy stolika. Noniusz umieszczony
na jego podstawie pozwala zwiekszy¢ precyzje pomiaréw kata padania.

Przed przystgpieniem do wyznaczania kata Brewstera nalezy przygotowac przyrzad upewniajac sie, ze ustawienia
zrédta swiatta i stolika pozwalajg na wykonanie poprawnych pomiaréw kata padania. O doktadnosci pomiaréw
decyduje faczna odlegtos¢ pomiedzy zrodtem swiatta i lunetka (jest tym lepsza im wieksze sg odlegtosci pomiedzy
elementami optycznymi). Po kazdej zmianie odlegtosci pomiedzy Zrédtem $wiatta i stolikiem nalezy sprawdzié¢ czy o$
obrotu stolika znajduje sie w ptaszczyznie padania:

e Umieszczamy prébke w uchwycie i wtgczamy zasilanie zrédto swiatta (jesli jest wytgczone)
e Ramie z lunetka wstawiamy zgodnie z kierunkiem tawy optycznej

e Obracamy stolik na przemian do pozycji 90° (znacznik 90° skali przy pierwszym znaczniku noniusza) i 270°.
W obydwu w lunetce powinien byé widoczny czesciowy obraz apertury Zrédta swiatta. Jesli obrazy nie s3
symetryczne konieczna jest korekta katowa stolika. Upewniamy sie takze, ze w zadnej z pozycji przez lunetke
nie mozna zaobserwowac swiatta odbitego od powierzchni prébki. Prawidtowo, odbicie naktada sie na obraz
Zzrédfa widoczny bezposrednio. Przesuniecie osi obrotu stolika wzgledem pfaszczyzny padania powoduje
pojawienie sie dodatkowego stabszego obrazu w jednym z ustawien stolika. Nalezy wtedy dokona¢ korekty
przesuwajac stolik. Regulacje nalezy przeprowadzac z pomocg opiekuna éwiczenia.

Procedura wyznaczania kata Brewstera:

e Obracamy stolik przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara wybierajac kat padania z zakresu 45° — 50°
i ustawiamy ramie tak, by w polu widzenia lunetki widoczne byto odbicie Zrédta Swiatta.

e Zmieniajac kat pomiedzy osig polaryzacji filtru analizatora i ptaszczyzng padania obserwujemy zmiany jasnosci
obrazu Zrédta Swiatta. Staramy sie zidentyfikowac pozycje osi analizatora odpowiadajgce polaryzacji $wiatta w
ptaszczyznie odbicia i w kierunku prostopadtym do niej.

o W kilku krokach ustalamy kierunek zmian kata padania, przy ktérym zmiany jasnosci obrazu zrédta swiatta
w lunetce stajg sie coraz wyrazniejsze.

Etap wykonywany przy wytgczonym oswietleniu pomieszczenia-ciemni: stopniowo zmniejszajgc przyrost lub
spadek kata padania staramy sie znalez¢ takg pozycje stolika, przy ktérej obroty osi polaryzacyjnej filtru pozwalajg
najskuteczniej ,wygasi¢” obraz Zzrddta swiatta w polu widzenia lunetki. Kat padania jest wtedy bliski lub rowny
poszukiwanemu katowi Brewstera — odczytujemy jego wartosc¢ ze skali przyrzadu.
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