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l. OSZACOWANIE BLtEDU PRZY POMIARZE NAPIECIA
OSCYLOSKOPEM CYFROWYM RIGOL DS2000

Doktadnos$¢ pomiaru wartosci napiecia mozemy oszacowac z zaleznosci
+(2% * odczyt + 0.1 x dz)
Jest ona sumg dwéch sktadnikéw:
a. 2% odczytanej wartosci napiecia
b. 0.1 wartosci napiecia odpowiadajgcego, dla danej czutosci oscyloskopu, jednej dziatce
pionowej na ekranie oscyloskopu

Przyktad

Pomiar napiecia miedzyszczytowego przebiegu sinusoidalnego wykonano dwukrotnie, dla
nastawionych czutosci oscyloskopu 1V/dz oraz 5V/dz.

Zmierzona wartos$¢ napiecia wynosi 6.4 V.

Doktadnosci wykonanych pomiardow:

a. dla czutosci oscyloskopu 1V/dz
2% *6.4V+0.1*1V=0.128V+0.1V=0.228V
Wynik pomiaru, zapisany zgodnie z zasadami zaokraglania i przedstawiania wynikdw wynosi
(6.4+0.3)V
Btad wzgledny - 5%

b. dla czutosci oscyloskopu 5V/dz
2% *6.4V+0.1*5V=0.128V+0.5V=0.628V
Wynik pomiaru, zapisany zgodnie z zasadami zaokraglania i przedstawiania wynikdw wynosi
(6.4+0.7)V
Btad wzgledny - 11 %

Oscyloskopy serii DS2000 wyposazone sg w ekran prezentujacy o$ pionowg (napieciowg) o dfugosci 8
dziatek. Obraz badanego przebiegu sinusoidalnego o wartosci napiecia miedzyszczytowego 6.4 V ma:
a. w przypadku czutosci 1V/dz wysokos$é 6.4 dziatki,
b. w przypadku czutosci 5V/dz wysokos$¢ 1.28 dziatki.

Majgc na uwadze obliczone powyzej dokfadnosci pomiaréw, wida¢ ze najdoktadniejszy pomiar
napiecia ma miejsce dla mozliwie najwiekszego obrazu badanego przebiegu, mieszczacego sie na
ekranie oscyloskopu.

1. OSZACOWANIE BLtEDU PRZY POMIARZE NAPIECIA
MIERNIKIEM CYFROWYM RIGOL DM3051

Zgodnie ze specyfikacjg miernika doktadnos¢ pomiaru wartosci skutecznej napiecia zmiennego (True
RMS AC Voltage) dla zakresu napieé¢ od 2V do 750V, oraz czestotliwosci z zakresu od 45 Hz do 20 kHz
WYynosi:

+(0.2% of reading + 0.1% of range)
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Jest ona sumg dwéch sktadnikéw:

a. 0.2 % wskazywanej wartosci (reading) - jest to btgd odczytu
b. 0.1% zakresu (range) - jest to btad zakresu.
Przyktad

Jezeli dla ustawionego zakresu 2.00000 V , wskazanie miernika wynosi 1.12345 V, to
doktadnos$¢ pomiaru wynosi:
0.2% *1.12345V + 0.1% * 2.00000 V = 0.0022469 V + 0.002 V = 0.0042469 V

Ostatecznie, wynik pomiaru wartosci skutecznej napiecia zmiennego, zapisany zgodnie z zasadami
zaokraglania i przedstawiania wynikéw wynosi:

1.

(1.1235 + 0.0043) V

DOKONYWANIE ZRZUTOW Z OSCYLOSKOPU CYFROWEGO

OBRAZ PNG WYKRESOW WIDOCZNYCH NA EKRANIE.

W celu dokonania rzutu obrazu widocznego na ekranie oscyloskopu nalezy:

a.
b.
c.

@ oo

2.

wtozy¢ pendrive w gniazdo USB,

nacisng¢ przycisk STORAGE — na ekranie oscyloskopu pojawi sie menu.

nacisngc¢ przycisk przy pozycji Storage w celu zmiany , Traces” na PICTURES (wybor
potwierdzi¢ wciskajgc przycisk , Intensity”)

w pozycji ,,Pic Type” wybraé¢ PNG (wybdr potwierdzi¢ wciskajac przycisk ,,Intensity”)
pozycje ,Para. Save” zmieni¢ z OFF na ON

wejs¢ w pozycje SAVE i wybrac pendrive (wybér potwierdzi¢ wciskajac przycisk , Intensity”)
nacisngc przycisk drukarki

ZAPISYWANIE PLIKOW Z DANYMI (PLIKI CSV)

W celu dokonania rzutu obrazu widocznego na ekranie oscyloskopu nalezy:

a.
b.
c.

wtozy¢ pendrive w gniazdo USB,

nacisngc przycisk STORAGE — na ekranie oscyloskopu pojawi sie menu.

nacisngc przycisk przy pozycji Storage w celu zmiany ,Traces” na CSV (wyboér potwierdzié
wciskajac przycisk ,,Intensity”)

pozycje ,Para. Save” zmieni¢ z OFF na ON

wejs¢ w pozycje SAVE i wybrac pendrive (wybér potwierdzi¢ wciskajac przycisk , Intensity”)
nacisngc przycisk drukarki
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1.

V. CWICZENIE WSTEPNE

POMIARY OSCYLOSKOPOWE

POMIARY | ICH OPRACOWANIE

1)

2)

3)

Do wejscia oscyloskopu doprowadzi¢ z wyjscia OUTPUT generatora sygnat sinusoidalny o
czestotliwosci 1 kHz i napieciu miedzyszczytowym Uye =6 V.

Zarejestrowac¢ (dokonaé zrzutu z oscyloskopu) sygnat wejsciowy dla dwoch nastepujgcych
nastaw oscyloskopu:

a. czutosé 2V/dz, podstawa czasu 1ms/dz,

b. czutos¢ 1V/dz, podstawa czasu 0.2 ms/dz,

W obu przypadkach zmierzy¢ warto$é napiecia miedzyszczytowego i oszacowac btad zgodnie z
zasadami przedstawionymi w opisie.

Do wejscia oscyloskopu doprowadzi¢ z wyjscia TTL/CMOS generatora sygnat prostokatny TTL o
czestotliwosci 50 Hz.

Zarejestrowac¢ (dokonaé zrzutu z oscyloskopu) sygnat wejsciowy przy sprzezeniu
statoprgdowym DC oscyloskopu. Zmierzy¢ warto$é napiecia sygnatu i oszacowacé btad zgodnie
z zasadami przedstawionymi w opisie

Zarejestrowa¢ (dokonaé¢ zrzutu z oscyloskopu) sygnat wejsciowy przy sprzezeniu
zmiennopragdowym AC oscyloskopu.

Wyjasnic roznice w ksztattach obu zarejestrowanych sygnatéw.
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